-

Zoller-Frohlich

How we Duild reality

"
/ i /
/
/.

9,‘/ ———

e s *
-
.

A
’ % e, -

R —

IMAGER 5006EX



Zoller + Frohlich

Zoller + Frohlich GmbH wur-
de 1963 in Wangen im Allgau
gegriindet. Zunachst war das
Unternehmen mit der Kon-
zeption und Ausfiihrung indi-
vidueller Steuerungssysteme
fir die Automobil- und Ma-
schinenbauindustrie tatig.

Der eigene Schaltschrankbau war
die Basis fur die Erfindung von
Aderendhllsen mit Kunststoffkra-
gen zur rationellen Verdrahtung
von Steuerungen. In stetiger und
innovativer Entwicklung entstan-
den Verarbeitungsautomaten fur
Crimp-Kontakte und zur Kabel-
konfektionierung.

Da es sich hierbei um teilweise
sehr komplexe Automaten handelt,
wurden hierzu simulative Studi-
en und gezielt mehrere Werker-
Simulationen zur ergonomischen
Gestaltung und Optimierung ma-
nueller Arbeitsprozesse und deren
Umgebung durchgefuhrt. Im Be-
reich der Elektrotechnik ist Zoller +
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Das erste kompakte Seriengerét: Z+F IMAGER 5003

Frohlich heute weit Uber die Gren-
zen Europas hinaus ein Synonym
fUr Innovation und Quialitat.

Neben diesen Bereichen stellen
die Entwicklung und Produktion von
Sensor-Systemen mit passenden
Software-Paketen zur 3D-Daten-
verarbeitung neue Schwerpunkte
zur Standortsicherung fur die Zu-
kunft dar.

Der Produktbereich Lasermess-
technik entstand in den 90er-
Jahren. Das entwickelte visuelle
Laserradar wurde im Dezember
1998 mit dem Dr.-Rudolf-Eberle-
Preis ,, Innovationenin Baden-Wurt-
temberg” besonders ausgezeichnet.
Bereits Anfang der 90er - Jahre wur-
de ein erstes Lasersystem zur
Bahn- und Tunnelvermessung
entwickelt.

1996 folgte das erste ,Visuelle 3D-
Lasermesssystem zur Bestands-
aufnahme von Objekten”. 2002
hat Zoller + Frohlich dann mit
dem Z+F IMAGER 5003 das ers-
te kompakte Seriengerat mit einer
Reichweite von 53,5 m und einer
maximalen Datenerfassungsrate
von 500.000 Pixel/s prasentiert.

Mit dem Z+F IMAGER 5006 ge-
lang es 2006 den Erfolg der
IMAGER-Serie weiter zu steigern.
Dank des integrierten Bedienfel-
des, eines leistungsfahigen inter-
nen PC’s, einer Festplatte und der
internen Batterie war es das erste
3D-Lasermessgerat, bei dem das
Stand-Alone-Konzept zu 100%
umgesetzt wurde.



Explosionsgeschditzt:
IMAGER 5006EX

Visionen umsetzen

Upgrades auf die 5006i- und
5006h-Version folgten in den Jah-
ren 2008 bzw. 2010. Mit einer Da-
tenerfassungsrate von 1.016.027
Pixel/s wurde der Z+F IMAGER
5006h das schnellste 3D-Laser-
messgerat weltweit. Neben dem
Z+F IMAGER fur 3D-Laserscan-
ning wurden noch weitere Geréte
wie der Z+F PROFILER entwickelt.
Das 2D-Lasermessgerat ist eben-
falls seit 2002 auf dem Markt und
far kinematische Anwendungen
bestens geeignet. Z+F PROFILER
werden haufig fur Bahnanwen-
dungen oder auf Fahrzeugen ein-
gesetzt. Die Entwicklungsstufen
des PROFILERs sind mit dem Z+F
IMAGER identisch.

2009 wurde der IMAGER 5006EX
vorgestellt, der erste explosions-
geschutzte 3D-Laserscanner
weltweit, dessen Technik auf der
des IMAGERs 5006 basiert. Dank
seiner ATEX-Klassifizierung kann
dieses Gerat in explosionsgefahr-
deter Umgebung, wie z.B. im Un-
tertagebau oderin der chemischen
Industrie, eingesetzt werden.

Scanner von Zoller + Frohlich sind
standardmaBig bereits mit umfang-
reichem Zubehodr ausgestattet.
Dartber hinaus werden zahlreiche
innovative Lo&sungen angeboten,
um die Effizienz in den unter-
schiedlichen Anwendungsgebie-
ten zu steigern. Auch im Bereich
der Datenauswertung und -weiter-
verarbeitung bietet Zoller + Frohlich
zahlreiche Losungen an. Die ent-
wickelten Software-Pakete LFM
und Z+F LaserControl kdnnen in
unterschiedlichen Anwendungs-
bereichen eingesetzt werden und
bieten umfangreiche Tools fur die
Verarbeitung von Punktwolken.

Innovative Gedanken werden von
jeher geférdert und in zukunfts-
weisende Produkte umgesetzt.
Dem entspricht eine auBerordent-
liche Vielfalt zahlreicher Patente
und Auszeichnungen.

Besonders wichtig fUr Zoller +
Frohlich ist die Zusammenarbeit
mit Kunden und Partnern. Die
personliche Betreuung und der
technische Support werden von
Kunden und Anwendern weltweit
geschéatzt.

Heute zahlt Zoller + Frohlich zu den
weltweit fUhrenden Unternehmen
im Bereich der berUhrungslosen
Lasermesstechnik und verfugt
aufgrund langjéhriger Téatigkeit
sowie einer Vielzahl durchgefuhr-
ter Projekte Uber einen enormen
Erfahrungsschatz.

Mit Niederlassungen in England
und den USA sowie zahlreichen
Vertriebskooperationen weltweit
ist Zoller + Frohlich heute in Uber 40
Landern vertreten. Erstklassiger
Service und personliche Beratung
sind wesentliche Komponenten
fur den Erfolg von Zoller + Frohlich.

Einsatz in Angkor Wat:
Z+F IMAGER 5006i



Durch seine ATEX-Zertifizierung
und sein druckfestes Gehause ist
der IMAGER 5006EX ohne Ein-
schréankungen geeignet fur den
Einsatz im Bergbau (Kategorie
M2), sowie fUr Anwendungen in
explosionsgefahrdeten industriel-
len Bereichen (Kategorie 2G).

Die aufgenommenen Daten wer-
den auf der internen Festplatte
mit mind. 60GB Kapazitat gespei-
chert.

Dank der hohen Punktdich-
te und der exzellenten Genauig-
keit kann der IMAGER 5006EX in
zahlreichen Anwendungsgebie-
ten eingesetzt werden. Schnel-
le Datenerfassung und eine hohe
Produktivitat wird durch eine Da-
tenerfassungsrate von 508.000
Punkten/Sekunde ermdglicht.

Interner Wechselakku, der auch
im explosionsgefahrdeten Bereich
gefahrenlos gewechselt werden
kann.




FUr mehr Informationen
QR-Code einscannen E

Die Laserscandaten des IMAGERs
5006EX sind sowohl mit den Z+F
Software-Produkten, wie Z+F La-
serControl, als auch mit einer Viel-
zahl von verfugbaren Produkten
externer Anbieter kompatibel, wie
z.B. Visual Sensor Fusion (VSF),
JRC 3D Reconstructor, Cyclone,
Edgewise, etc.

Zur einfachen Bedienung verfugt
der IMAGER 5006EX Uber ein in-
tegriertes Display und Bedienfeld.
Far eine externe Ansteuerung
verfugt der Scanner Uber eine W-
LAN-Schnittstelle. Somit kann bei
Bedarf auch ein PDA oder Note-
book (ATEX-Zertifizierung vor-
ausgesetzt) eingesetzt werden,
um den Scanner auch aus groi3e-
rer Entfernung anzusteuern. Die
Ethernet-Schnittstelle kann auBer-
halb explosiver Umgebungen ge-
nutzt werden.
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Der Scanner kann auf ein spezi-
elles Z+F-Stativ montiert werden.
Das Stativ ermodglicht dem An-
wender die Horizontierung des
Scanners.




IMAGER 5006EX

Der weltweit einzige explo-
sionsgeschutzte 3D-Laser-
scanner

Basierend auf dem hochwertigen
Laserscanner Z+F IMAGER® 5006,
entwickelte die Zoller + Frohlich
GmbH zusammen mit der DMT
GmbH & Co. KG den ersten ex-
plosionsgeschutzten 3D-Laser-
scanner. Der IMAGER 5006EX
revolutioniert die Vermessung im
Untertagebau und in Bereichen, in
welchen explosive Atmospharen
auftreten kdnnen.

Der IMAGER 5006EX ist weltweit
der erste fur die Klassen lund llge-
man der ATEX-Richtlinie 94 /9/EG
zertifizierte 3D-Laserscanner. Die
ATEX Richtlinie 94/9/EG ,Ge-
rate und Schutzsysteme zur be-
stimmungsgemaiBen Verwendung
in  explosionsgefahrdeten Berei-
chen” ist ein européischer Stan-
dard. Die ATEX-Zulassung fur diese
Geréte wird aber auch in weiten
Bereichen auBerhalb Europas ak-
zeptiert.
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Klasse | (Geratekennzeichnung:
& IM2 Exd[ib]opis 1)

Als der erste ATEX-zugelasse-
ne 3D-Laserscanner kann der
IMAGER 5006EX im Bergbaube-
reich auch unter schwierigen Be-
dingungen Untertage eingesetzt
werden. Das Gerat wurde ent-
sprechend der ATEX-Gerateka-
tegorie 2 getestet und zertifiziert.

Definition

1. Gerategruppe | (Bergbau)
Kategorie M2 (muss beim
Auftreten von Ex-Atmosphére
abgeschaltet werden)

2. d (druckfeste Kapselung)
3. ib (i=Eigensicherheit; ib=Einsatz
in Zone 1,2)

4.0p is (eigensichere optische
Strahlung)

5.1 (Methan)

Klasse Il (Geratekennzeichnung:
& 11 2G Ex d [ib] op is 1IB T4)

In dieser Klasse finden sich alle Ub-
rigen Bereiche mit explosionsfa-
higen Atmospharen wieder. Beim
Einsatz in industriellen Anlagen ist
es wichtig, die Ubereinstimmung
der Geratezulassung mit den je-

> DEKRA

) EG-Baumusterpriifbescheinigung
(2) - Richtlinie 94/9/EG -

Gerite und Schutzsysteme zur bestimmungsgeméRen Verwendung
in explosionsgefdhrdeten Bereichen

o BVS 09 ATEX E 078

(4) Geréat:

Laserscanner Typ Imager 5006EX und

Stromversorgung Typ Power Supply 5006EX

Auschnitt der ATEX Zertifizierung

weiligen Bestimmungen der Anla-
ge abzugleichen. Dieses Gerat ist
far die Klasse Il zugelassen.

Definition

1. Gerategruppe Il (Andere ex-
plosionsgefahrdete Bereiche)
Kategorie 2G (Atmosphare G
(Gas) - Zone 1)

2. d (druckfeste Kapselung)

3.ib (i=Eigensicherheit;ib=Einsatz
in Zone 1,2)

4.0p is (eigensichere optische
Strahlung)

5. 1B (Ethylen)

6. T4 (hochstzuléssige Oberfla-
chentemperatur: 135°C)

Der IMAGER 5006EX wurde mit
seinem druckfesten Gehause fur
den Einsatz in der Geratekatego-
rie 2G getestet. Er kann in Um-
gebungen eingesetzt werden, in
denen explosionsfahige Atmo-
sphéaren, hervorgerufen durch
Gase, Dampfe oder Nebel, mit
groBer Wahrscheinlichkeit vor-
herrschen konnen. Dieses Gerat
kann in den Explosionsschutzzo-
nen 1 und 2 eingesetzt werden.

Der IMAGER 5006EX ist fur die
Gasgruppe IIB zugelassen. Zu
dieser Gasgruppe gehodren z.B.
Ethylen, Stadtgas und andere In-
dustriegase.

Eine weitere wichtige Angabe
ist die Temperaturklassifizierung.
Diese Klassifizierung spezifiert
die maximale zulassige Tempe-
ratur der Gerateoberflache. Der
IMAGER 5006EX ist fUr Tempera-
turen der Klasse T4 zugelassen,
welche eine Oberflachentem-
peratur bis zu 135°C zulasst. Der
Scanner wird fUr den Einsatz bei
einer Umgebungstemperatur von
0°C bis 40°C kallibriert.



Anwendungsgebiete

Der IMAGER 5006EX wird bereits
erfolgreich eingesetzt fur

As-built Dokumentation

FUr spatere Neu- und Umbau-
maBnahmen stehen milimeter-
genaue Raumkoordinaten zur
VerfUgung, aus denen sich prob-
lemlos 2D-Konstruktionspléne er-
stellen lassen.

Soll-Ist-Vergleiche

Mit den 3D-Rohdaten (Punktwol-
ken) ist ein direkter Vergleich mit
existierenden CAD-Modellen und
ein sofortiges Feststellen von bau-
lichen Abweichungen moglich.

Deformations- und
Schadensanalyse

Erstellung spezieller Deformations-
messungen zur Beweissicherung
und zur Dokumentation definierter
Zustande wie z.B. Schadstellen.

Sicherheits- und
Gefahrenanalyse

Drohende Gefahren kbnnen recht-
zeitig erkannt werden, sodass
SchutzmaBnahmen wirksam ein-
geleitet werden kdnnen.




Technische Daten

Der weltweit erste explosionsgeschiitzte 3D-Laserscanner bietet viele Vorteile: Bat-
teriewechsel auch in explosiver Umgebung, ein einzigartiges ,,Stand-Alone” Konzept,
direkte Ansteuerung des Scanners mit Bedienfeld und Display und eine kabellose Be-

dienung uber W-LAN.

Lasersystem

Laserklasse

Strahldivergenz
Strahldurchmesser
Eindeutigkeitsbereich

Min. Messentfernung
Aufldsung der Entfernung
Messrate

Linearitatsfehler bis 50 m*
Entfernungsrauschen
Entfernungsrauschen, 10 m 2
Entfernungsrauschen, 25 m 2
Entfernungsrauschen, 50 m 2
Temperaturdrift (0°C bis 40°C)

3R (ISO EN 60825-1)

0,22 mrad

3 mm kreisrund (1 m Distanz)
79 m

0,4 m

0,1 mm

< 508.000 Pixel/Sek

<1mm
Schwarz 10 %
1,2 mm rms

Grau 20 %
0,7 mm rms
2,6 mMmrms 1,5 mmrms

6,8 mMmrms 3,5 mmrms

Wei3 100 %
0,4 mm rms
0,7 mmrms
1,8 mmrms

wegen interner Referenzstrecke zu vernachlassigen

Ablenkeinheit
System vertikal
System horizontal
Sichtfeld vertikal
Sichtfeld horizontal
Auflosung vertikal
Aufldsung horizontal
Genauigkeit vertikal
Genauigkeit horizontal °

Rotationsgeschwindigkeit

Ablenkeinheit
Winkelauflosung

»preview “

,middle “

,high*

»super high*

, ultra high “

,Max. Aufldsung fur Ausschnitte”

rotierender Spiegel
rotierender Messkopf

310°

360°

0,0018°

0,0018°

0,007° rms

0,007° rms

<50 U/s (3.000 U/min) max.

Pixel/360°
horizontal & vertikal

1.250
5.000
10.000
20.000
40.000
100.000

Scandauer fur 360°

25 Sek.

1:40 min
3:22 min
6:44 min
26:40 min



IMAGER 5006EX

Allgemein

Neigungssensor

Datenspeicherung
Integriertes Bedienfeld
Schnittstellen

Aufldsung: 1/1.000°
Genauigkeit (Nullpunkt): 1/500°

interne Festplatte (60 GB)
Tastatur: 6 Tasten / Display: 4 Zeilen Display
Ethernet/W-LAN

Eingangsspannung
Stromverbrauch

Betriebsdauer

Stromversorgung

18V DC (Scanner)
65 W max.
1h (Wechselakku)

Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Lichtverhaltnisse

Luftfeuchtigkeit
Schutzklasse
Zielreflektivitat

Umgebungsbedingungen

0°C bis +40°C

-20°C bis +50°C

Bei allen Lichtverhéaltnissen einsetzbar, auch bei
Sonneneinstrahlung und absoluter Dunkelheit

nicht kondensierend
IP 53 (Explosionsschutz/ ATEX 94/9/EG, Klasse 1 und 2)
nicht spiegelnd

MafBe und Gewichte

Scanner:
Abmessungen (Bx T xH)
Gewicht

Kippachsenhdhe (Unterkante:
Scannergehause bis Kippachse)

Stativ:

Hohe

Durchmesser am Ful3
Gewicht

250 x 395 x 414 mm
30,6 kg

343 mm
ca.80cm -140cm

ca. 285 cm
12 kg

1. Detalllierte Erlauterung auf Anfrage - bitte kontaktieren Sie info@zf-laser.com
2. Datenrate: 127.000 Pixel/Sek.




Software kkaserControl

Z+F LaserControl bietet alle notwendigen Funktionen, um ein zielorientiertes Arbeiten mit Scanda-
ten zu ermdglichen. Es ist eine einzigartige Softwarelésung mit einem volistandigen Arbeitsablauf
von der Datenerfassung bis hin zum Datenexport. Es sind drei verschiedene Softwarepakete er-
haltlich, die die perfekte L6sung, genau auf ihren Bedarf angepasst, liefern.

Z+F LaserControl Elements bietet die Moglichkeit, kostenlos die
Punktwolken zu betrachten und zu durchsuchen. Neben der Uberpri-
fung der Kalibriergenauigkeit des Scanners sind grundlegende Mess-
funktionen implementiert. Des Weiteren ist Elements der SchlUssel
zum Ansteuern und Arbeiten mit der gesamten Z+F IMAGER und Z+F
PROFILER Familie.

Elements

Z+F LaserControl Professional ist die effiziente Anwendersoftware
fr den alltaglichen Gebrauch von jedem IMAGER und PROFILER. Eine
Auswahl von Filtern ermoéglicht differenziertes Vorverarbeiten der
Scandaten und ist der Schllssel fUr eine hochgenaue Registrierung.
Durch das Uberlagern der Scandaten mit Farbinformationen im Modul
Color, sind diese bereit fur die Weiterverarbeitung. Hierfur steht eine
groBBe Anzahl an Exportformaten bereit. Selbstverstandlich beinhaltet
das Professional Paket auch alle Funktionen von LaserControl
Elements. Erganzend bietet das Kinematik-Modul erweiterte Funktio-
nalitat fur PROFILER Anwendungen.

Professional

Z+F LaserControl Professional PLUS bietet erweiterte Funktiona-
litaten bezlglich Registrierung, Datenvisualisierung und Projektma-
nagement. Sowohl die Cloud-to-Cloud-Registrierung als auch die
Plane-to-Plane-Registrierung ermdglichen eine hochgenaue Regist-
rierung ohne Targets. Zeitersparnis im Feld als auch im BuUro sind die
schlagfertigen Argumente dieser zukunftsorientierten Registrierungs-
arten. Des Weiteren konnen fly-throughs generiert, simuliert und ab-
gespeichert werden. Mit dem Mirror-Filter werden durch Spiegelung
falsch dargestellte Punkte richtig positioniert, was Professional PLUS
zum optimalen Werkzeug macht um die Punktwolken zu perfektionie-
ren. Schlussendlich bietet das Link-Werkzeug beste Moglichkeiten zum
Verwalten von Projekte.

Professional
PLUS

Color

Einen idealen Ausgangspunkt um
Objekte zu visualisieren erhalt man
durch das Kombinieren der 3D-
Daten mit digitalen Farbbdaten. Der
dokumentarische Wert der Farb-
daten ist fur viele Anwendungen,
wie z.B. Industrieanlagen bis hin
zu denkmalgeschitzten Gebau-
den von Bedeutung. Die mit Farbe
Uberlagerten Punktwolken geben
einen fotorealistischen Eindruck
des Objektes in 3D.

10

Forensics

Das Forensik Modul ist eine
kundenspezifische Produktent-
wicklung, die auch den hohen An-
sprichen der deutschen Polizei
entspricht. Das Verwenden von
3D-Daten ermdglicht den Ermitt-
lern Tatorte zu visualisieren und
Handlungsablaufe nachzustellen.

Import/Export

Eine Vielzahl von Import- und Ex-
portformaten wird von Laser-
Control unterstitzt. Neben vielen
ASCIl - basierten Austauschfor-
maten konnen auch die neuen bi-
naren Standardformate OSF, PTG
und ASTM-E57 exportiert werden.
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LFM

Value Added Reseller

Die LFM Produkte begleiten Sie
wahrend der kompletten Phase al-
ler Projekte. LFM ist hardware- und
softwareneutral. Daten aller gangi-
gen Laserscanner Systeme lassen
sich integrieren und in die bend&tigte
3D CAD Umgebung exportieren.

Anwender der LFM Software pro-
fitieren von einem offenen System
ohne Kompatibiltatseinschrankun-
gen. LFM setzt es sich als Ziel, in
jedlicher Hinsicht neutral zu sein:
Neutralitat gegenuber des ver-
wendeten Instruments sowie Neu-
tralitat gegentber CAD und der
eingesetzten Technik zur Model-
lierung.

Vermessungsbluros und weite-
re Dienstleister kbnnen mit LFM
eine beliebige Vielfalt an CAD Er-
gebnissen an ihre Kunden liefern.
LFM bietet Planungsburos und
Anlagenbetreibern eine Vielzahl
an CAD Schnittstellen zu bekann-
ten Produkten von z.B. Autodesk,
AVEVA, Bentley, Intergraph oder
VR Context. Dies ermoglicht die
besonders effiziente Planung an-
hand der Laserscandaten.

LFM ist vollstandig kompatibel mit
den neuesten IMAGER Systemen
sowie mit den Daten voheriger
Modelle und anderer Hardware-
Systeme. LFM Kunden bleiben
hierdurch eventuelle Mehrkosten
erspart, d.h. wenn die Hardware
wechselt, kann dennoch mit der-
selben Software weitergearbeitet
werden. Die zum Teilhohen Kosten
eines Softwarewechsels entfallen.

LFM Software

Die Zoller + Fréhlich Gmb
offizieller Reseller von LFM
Software (VAR). LFM ist eine
leistungsstarke Softwarel6-
sung zur Berarbeitung von
Daten des 3D-Laserscan-
nings.

Die LFM Suite

LFM Register

Mit LFM Register™ lassen sich
die Rohdaten der einzelnen
Scannerstandpunkte in ein Uber-
geordnetes Koordinatensystem
UberfUhren.

LFM Server

Visualisieren Sie die Daten des
Laserscannings in den fuhren-
den CAD Softwarelbsungen.
Erzeugen Sie Punkwolken-
verbénde mit einer beliebigen
Anzahl einzelner Scannerstand-
punkte in hoher Auflésung unter
Zuhilfenahme der InfiniteCore™
Technologie.

LFM NetView

LFM NetView bietet umfang-
reiche und intuitive Funktionen,
welche die Zusammenarbeit
und die Kommunikation gera-
de bei gro3en Projekten verein-
fachen.

LFM Modeller

Erzeugen Sie mit nur wenigen
Klicks 3D CAD Modelle aus den
As-Built Laserscandaten. Ex-
portieren Sie ein inteligentes
3D Modell und fugen Sie es in
einer Vielzahl an CAD Zielsyste-
men ein.

Weitere Informationen unter www.lfm-software.com
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Zoller-Frohlich

Hauptsitz - Deutschland

Zoller + Froéhlich GmbH
SimoniusstraBe 22
88239 Wangen im Allgéu
Deutschland

Tel.: +49 7622 9308-0
Fax: +49 7522 9308-252

www.zf-laser.com
info@zf-laser.com

Niederlassung - UK

ZF UK Laser Ltd.

9 Avocado Court
Commerce Way
Trafford Park
Manchester M17 1HW
United Kingdom

Tel.: +44 161 8717 050
Fax: +44 161 3125 063

www.zf-uk.com
info@zf-uk.com

Niederlassung - USA

Z+F USA, Inc.

700 Old Pond Road
Suite 606
Bridgeville, PA 15017
USA

Tel: +1412 2578 575
Fax: +1412 2578 576

www.zf-usa.com
info@zf-usa.com

Niederlassung - Italien

Z+F ltaly Srl

Viale Europa 70
20090 Cusago (Mi)
[talien

Tel.: +39 02 90 39 4116
Fax: +39 02 90 39 4116

www.zf-italy.com
info@zf-italy.com

© Copyright Zoller + Fréhlich GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Jede Art der Vervielfaltigung — auszugsweise oder im Ganzen - nur mit schrifticher Genehmigung

der Zoller + Frohlich GmbH. Irrtum und technische Anderungen vorbehalten.
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